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1.- GEOMETRIA DE LA SECCION. ARMADURA BASE.

[Cotas en mm]

SECCION TRANSVERSAL DEL FORJADO - 1:5
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Sec. por un nervio Sec. por un nervio
CON armadura transversal (celosia) SIN armadura transversal

Los separadores descritos no son colaborantes a efectos resistentes, por lo que pueden ser sustituidos
por otros sistemas de suspension que garanticen la correcta colocacion de las armaduras y su
inmobilizacién durante el hormigonado.

La posicién de los negativos (por encima o por

MPOSICION DE LA CELOSIA
debajo de la malla de reparto) vendra COMPOSICIO CELOS

determinada por el cumplimiento de ARMADURA SUPERIOR 1R7
recubrimientos minimos (EHE Art. 37.2.4): ARMADURA TRANSVERSAL 2R4 6 2R5
ARMADURA INFERIOR 2R6

- Recubr. min. de lamalla: 15 mm
- Recubr. min. de negativos: 30 mm La armadura longitudinal inferior estara formada
por un primer grupo de una o dos barras, en
toda longitud, y, si resulta necesario, una barra
de refuerzo, centrada, en la longitud de calculo.
Las tablas de flexion positiva presentan estos
tipos y sus refuerzos (de B01 a B13).

SECCION LONGITUDINAL POR EL NERVIO - 1:5
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2.- BLOQUES ALIGERANTES. 3.- MATERIALES. NIVEL DE CONTROL.
Los bloques aligerantes no son colaborantes en el calculo, por
lo que su forma interior y material es libre. La forma exterior
debera responder a uno de estos modelos: Resistencia
caracteristica
Tipo N/mm? Minoracion
55 470 55 ~ ]
| 1 | EN FABRICA:
&, S Acero de arm. base B-500 Fyk =500 1.15
| 20 o Acero de celosia B-500 Fyk = 500 1.15
g s B Acero de refuerzos B-500-S  Fyk=500  1.15
o ‘;: ) E é
N ;‘k ~ EN OBRA (control NORMAL):
" A U MELERLE S Hormigon (hCc = 4) HA-25/B/16/lla  Fck = 25 1.50
60 580 60 8‘ Hormigon (hCc > 4) HA-25/B/20/lla Fck = 25 1.50
700 Malla de reparto B-500-T Fyk = 500 1.15
Acero de refuerzos (1) B-500-S Fyk =500 1.15
55 | 470 | 55 ;l
!
”ﬁ) - o‘ VO (1) Los refuerzos superiores con acero B-400-S podran ser
200 S I utilizados con tablas de flexion negativa en las que los
1 o E g momentos Ultimos no superen el 80 % de los valores que
AN aparecen en estas fichas.
e g
&) 8
\\\ 8\ I
‘t PR m’
60 580 60 | &
B 4.- TIPOS DE FORJADO.
SECCIONES:
55 470 55 v\_l
| L | e
Q«-”g ~ ~g
| 21 Q c ge2
ol 8 (>\l< he] S g
~ ® o 7] © « = o
S 9] - € ®©
Se g S 5 2 % <= 3 &
S g E o © s © ©
& R s 8 T o o S 3
~ e o [0)
N S 3 ¢ & o © E § §
5 T & T 9 6 5 3
AAAAA T 2 8 ¢ L < < c c
60 580 60 | & g O c 5 8 8 8§ 38
o0 O 5 © 9 5 8 3 3
Denominacion 2 2 = € 2 35 & @&
25+4/70 [ 250 40| 290 | 270 | 220 | 79.4| 2.63]| 3.24
25+5/70 | 250 | 50| 300 | 280 | 220 | 89.4| 2.87| 3.47
hB _ PesoenN/Ud 27+4/70 | 270 |40| 310 | 287 | 240 | 82.3| 2.74]| 3.37
enmm__|Arita o sim. Hormigén 27+5/70 | 270 | 50| 320 | 397 | 240 | 92.3| 2.97| 3.61
250 "7 210 30+4/70 | 300 [40] 340 | 317 | 270 | 87.5] 2.90] 3.57
270 122 220 30+5/70 | 300 |50| 350 | 327 | 270 | 97.5| 3.14| 3.81
300 129 232 Dimensiones en milimetros / Pesos en kN/m?
Tizon: 220 mm 220 mm
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25+4/70
F L E X 1 O N P O S I T I VvV A
Tipo Armado ) Momentos Rigidez Vcu
. pornervio |l Wk<0.4 wk<p3 Wk<02 wk<p1 M.Fis Tot  Fis | /AT  SIAT
Materiales en obra:
- BO1 |2R8 15,47 1547 1547 14,56 10,33 9,95 1550 1,59 16,49 19,79
Hormigon Acero Reparto B02 1R10+1R8 19,77 19,77 19,77 16,49 11,23 10,11 15,71 2,00 17,91 21,49
HA-25/B/16/lla[ | B-500-S | | #R4/25-35 | | B03 2R10 24,06 24,06 24,06 20,47 13,12 10,28 1592 2,41 19,13 22,96
| BO4 |1R12+1R10 29,26 29,26 29,26 23,43 14,14 10,48 16,17 2,90 20,45 24,53
Valores por metro de ancho de foriado B05 2R12 34,43 34,43 34,43 2870 16,64 10,69 16,42 3,37 21,61 2503
P J B0O6 2R12+1R10 46,05 46,05 46,05 43,35 23,64 11,15 16,97 4,41 23,86 28,64
Momentos:| Uit: Ultimo de servicio. | BO7 |2R12+1R12 51,12 51,12 51,12 50,10 26,78 11,35 17,22 4,85 24,73 29,68
(m-kN/m)] Maz: De la seccién macizada. B0O8 2R14+1R10 57,97 57,97 57,97 53,47 2858 11,63 17,54 545 2583 31,00
Wk<0.4: De servicio en ambiente |. B09 2R16 60,24 60,24 60,24 50,22 26,85 11,72 17,65 5,64 26,18 31,41
Wk<0.3: De servicio en ambiente lla-Ilb. | B10 2R14+1R14 68,81 68,81 6881 67,43 3533 12,07 1805 6,37 27,41 32,89
W::<0-23 Deserv!c!oe“amg!eme“'a-'V B1l 2R16+1R10 71,49 71,49 7149 6594 3455 12,18 18,18 6,60 27,78 33,34
Wk<0.1: De servicio en ambiente llic. B12 2R16+1R12 76,39 76,39 76,39 73,36 37,67 12,38 1841 7,01 28,43 34,12
Rigidez:| Tot: De la seccién sin fisurar. | B13 2R16+1R16| 88,71 88,71 88,71 88,71 4554 12,89 18,99 8,02 2991 3589
(m2-MN/m)] Fis: De la seccidn fisurada. La armadura B13 [2R16+1R16] s6lo se utilizara con arido de 16 mm o menor.
Cortante (KN/m): c/AT Con armadura transversal. F L E X | O N N E G A T I VvV A
Vcu: Colaboracion | s/AT Sin armadura transversal. P~
del hormigén a Cebors AT N Armado ) Momentos Rigidez — Vcu
cortante por ebera ser [S/AT] > [c/AT]. pornervio | Maz ~ Ult. Wk<0.4 \yk<p.3 Wk<0.2 wk<p.1 M.Fis Tot Fis | C/AT sIAT
traccion en el alma, 1R10 19,97 14,81 0,95 14,79 17,75
Vol Vsu 1R12 15,64 1564 1564 1564 1564 7,87 20,10 14,84 1,30 16,70 20,04
1R10+1R10 21,26 21,26 21,26 2126 21,26 1508 20,26 14,87 171 18,63 22,36
CelRa CelR5 2Celd 2Cel5 1R12+1R10| 2549 2549 2549 2549 2304 17,72 20,38 14,90 2,01 19,91 23,89
292,99 | | | |[ 5530 || 8641 | (5 1R12+1R12 20.56 2056 29.56 29.56 25.66 19.34 2049 14.92 229 21.04 2525
_ 1R16+1R10 35,53 3553 3553 3553 2845 20,59 20,67 14,96 270 22,58 27,10
Vul Esfuerzo cortante de agotamiento por |1R16+1R12| 39,19 39,19 39,19 39,19 31,38 21,82 20,78 14,98 2,95 2348 28,17
compresion del alma. 1R16+1R16 47,78 47,78 47,78 47,78 39,04 2554 21,05 1505 3,54 2549 30,59
Vsu Colaboracion de la armadura transversal a 2R12+2R12 52,22 52,22 52,22 52,22 49,14 29,66 21,20 15,08 3,85 26,51 31,81
esfuerzo cortante por traccion en el alma. |2R16+1R12| 55,03 55,03 55,03 55,03 51,79 31,25 21,38 1512 4,22 27,69 33,22
; 2R16+1R16 83,83 55,03 55,03 5503 5503 3528 21,62 1518 4,70 28,53 34,24
CAng;(TD/fN'DTEIEF;'EE%SUTNEL'\‘ﬂ\fO';fﬁ?ﬁgzo 1R20+1R20 87,14 5503 5503 5503 5503 3458 21,69 1520 4,83 28,53 34,24
|2R20+1R16/113,10 55,03 55,03 55,03 55,03 45,88 22,19 1533 577 28,53 34,24

Los valores de esfuerzo cortante y momento flector provenientes de las cargas (mayoradas con sus correspondientes
coeficientes) deben ser menores que los valores ultimos respectivos en estas tablas.

Si Vd < Vcu(s/AT), la seccién no necesita armadura transversal (celosia).
En otro caso el esfuerzo cortante Util sera Vu = Vu2 = Vcu(c/AT) + Vsu, pero, siendo d el canto util:

-Sivd>Vul/5y St>d0.6, Vu = Vu2 = Vcu(s/AT).

-Sivd>2-Vul/3y St>d-0.3, laseccion se considera agotada a cortante.

Los valores de rigidez y momento nominal de fisuracién que aparecen en las tablas corresponden a 28 dias de edad
del hormigén. Para otras edades se aplicaran los siguientes coeficientes correctores:

Edad 7dias 14dias 2ldias 28dias 3 meses 6meses lafo >5afios
Rigidez 0,80 0,89 0,93 1,00 1,09 1,13 1,16 1,20
MomFis. 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27

A partir del ambiente IIb sera necesario utilizar hormigén H-30, y en ambiente llic, H-35.
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25+5/70
F L E X 1 O N P O S I T I VvV A
Tipo Armado ) Momentos Rigidez Vcu
- pornervio |l Wk<0.4 wk<p3 Wk<02 wk<p1 M.Fis Tot  Fis | /AT  SIAT
Materiales en obra:
- BO1 |2R8 10,71 17,66 1,72 16,77 20,13
Hormigon Acero Reparto B0O2 1R10+1R8 20,57 20,57 20,57 17,50 11,92 10,89 17,89 2,17 18,22 21,86
HA-25/B/20/lla[ | B-500-S | | #R4/20-35 | | B03 2R10 2503 2503 2503 21,73 13,65 11,06 18,13 2,62 19,46 23,35
| BO4 |1R12+1R10 30,45 30,45 30,45 24,38 1501 11,28 18,41 3,14 20,79 24,95
Valores por metro de ancho de foriado B05 2R12 3583 3583 3583 29,87 17,31 11,49 18,69 3,66 21,98 26,37
P J BO6 2R12+1R10 47,95 47,95 47,95 4513 24,62 11,97 19,33 479 2427 29,13
Momentos:| Uit: Ultimo de servicio. | BO7 |2R12+1R12 53,23 53,23 5323 52,16 27,88 12,19 19,60 5,27 2516 30,19
(m-kN/m)] Maz: De la seccion macizada. BO8 2R14+1R10 60,37 60,37 60,37 55,68 29,77 12,48 19,97 592 26,27 31,53
Wk<0.4: De servicio en ambiente |. B09 2R16 62,74 62,74 62,74 51,26 27,96 12,57 20,10 6,13| 26,62 31,95
Wk<0.3: De servicio en ambiente lla-Ilb. | B10 2R14+1R14 71,67 71,67 71,67 70,24 36,80 12,94 20,56 6,93 27,88 3346
W::<0-23 Deserv!c!oe“amg!eme“'a-'V B1l 2R16+1R10 74,48 74,48 74,48 68,70 3599 13,06 20,71 7,17 2825 33,90
Wk<0.1: De servicio en ambiente llic. B12 2R16+1R12 79,59 79,59 79,59 74,91 3924 1327 20,97 7,62 28,92 34,70
Rigidez:| Tot: De la seccién sin fisurar. | B13 2R16+1R16 92,45 9245 9245 92,45 47,47 1381 2164 873 3048 36,57
(m2-MN/m)] Fis: De la seccidn fisurada. La armadura B13 [2R16+1R16] s6lo se utilizara con arido de 16 mm o menor.
Cortante (KN/m): | ¢/AT Con armadura transversal. . F L E X1 OO N N E G A T I VvV A
Veu: Colaboracion| s/AT Sin armadura transversal. s
del hormigén a Cebors AT N Armado ) Momentos Rigidez — Vcu
cortante por ebera ser [S/AT] > [c/AT]. pornervio | Maz ~ Ult. Wk<0.4 \yk<p.3 Wk<0.2 wk<p.1 M.Fis Tot Fis | C/AT sIAT
traccion en el alma, 1R10 22,85 16,86 1,04 1506 18,07
Vol Vsu 1R12 16,35 16,35 16,35 16,35 16,35 8,06 23,00 16,89 1,42 17,00 20,40
1R10+1R10 22,24 2224 22,24 2224 2224 1577 2320 16,92 1,87 18,97 22,76
CelRa CelR5 _2Celd 2Cel5 1R12+1R10| 26,68 26,68 26,68 26,68 2511 1855 23,34 16,95 2,20 20,27 24,32
30545 | | 2883 || 45,05 |[ 57,66 || 90.09 | (5 1R12+1R12 30.97 3097 30.97 30.97 27.99 2153 2349 1697 251 2142 25.70
_ 1R16+1R10 37,27 37,27 37,27 37,27 30,45 22,95 2370 17,01 2,97 22,99 27,59
Vul Esfuerzo cortante de agotamiento por |1R16+1R12| 41,14 41,14 41,14 41,14 33,62 24,33 23,84 17,03 3,24 23,90 28,68
compresion del alma. 1R16+1R16 50,28 50,28 50,28 50,28 41,92 27,98 24,18 17,10 3,89 2595 31,14
Vsu Colaboracion de la armadura transversal a 2R12+2R12 55,02 55,02 55,02 55,02 52,85 32,54 24,36 17,13 4,24 26,99 32,39
esfuerzo cortante por traccion en el alma. |2R16+1R12| 59,81 59,81 59,81 59,81 55,17 33,29 24,58 17,17 4,65 28,18 33,82
; 2R16+1R16 87,58 59,81 59,81 59,81 59,81 38,35 24,88 17,23 5,18 29,45 35,34
CAng;(TD/fN'DTEIEF;'EE%SUTNEL'\‘ﬂ\fO';fﬁ?ﬁgzo 1R20+1R20 91,04 59,81 59,81 59,81 59,81 36,83 2496 17,25 532 29,45 3534
|2R20+1R16/118,25 59,81 59,81 59,81 59,81 48,87 2559 17,38 6,37 29,45 35,34

Los valores de esfuerzo cortante y momento flector provenientes de las cargas (mayoradas con sus correspondientes
coeficientes) deben ser menores que los valores ultimos respectivos en estas tablas.

Si Vd < Vcu(s/AT), la seccién no necesita armadura transversal (celosia).

En otro caso el esfuerzo cortante Util sera Vu = Vu2 = Vcu(c/AT) + Vsu, pero, siendo d el canto util:
-Sivd >Vul/5y St>d-0.6, Vu = Vu2 = Vcu(s/AT).
-Sivd>2-Vul/3y St>d-0.3, laseccion se considera agotada a cortante.

Los valores de rigidez y momento nominal de fisuracién que aparecen en las tablas corresponden a 28 dias de edad
del hormigén. Para otras edades se aplicaran los siguientes coeficientes correctores:

Edad 7dias 14dias 2ldias 28dias 3 meses 6meses lafo >5afios
Rigidez 0,80 0,89 0,93 1,00 1,09 1,13 1,16 1,20
MomFis. 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27

A partir del ambiente IIb sera necesario utilizar hormigén H-30, y en ambiente llic, H-35.
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Valores por metro de ancho de forjado

27+4/70
F L EXT1 O N P O S I T I Vv A

Tipo Armado ) Momentos _ Rigidez_ Vcu

- pornervio |l Wk<0.4 wk<p3 Wk<02 wk<p1 M.Fis Tot  Fis | /AT  SIAT
Materiales en obra:

BO1 |2R8 11,19 18,41 1,82 16,97 20,36
Hormigon Acero Reparto B02 1R10+1R8 @ 21,13 21,13 21,13 17,98 12,50 11,37 18,65 2,30| 18,43 22,11
HA-25/B/16/lla] | B-500-S | [ #R4/25-35 | | B03 2R10 2571 2571 2571 2232 14,31 11,54 18,88 2,76 19,69 23,62
| B04 |1R12+1R10| 31,28 31,28 31,28 2505 1542 11,76 19,17 3,32 21,04 2524
BO5 2R12 36,82 36,82 36,82 30,69 18,15 11,98 19,45 3,87| 22,23 26,68

BO6 2R12+1R10 49,27 49,27 49,27 46,37 2530 12,48 20,08 5,06 24,55 29,46
Momentos:| Ult: Ultimo de servicio. | BO7 |2R12+1R12| 54,70 54,70 54,70 53,61 28,66 12,69 20,35 558 2545 30,54
(m-kN/m)] Maz: De la seccion macizada. B0O8 2R14+1R10 62,05 62,05 62,05 57,23 30,60 12,99 20,72 6,26 26,58 31,89
Wk<0.4: De servicio en ambiente |. B09 2R16 64,49 64,49 64,49 52,69 28,74 13,09 20,84 6,49 26,93 32,32
Wk<0.3: De servicio en ambiente lla-llb. | B10 2R14+1R14| 73,68 73,68 73,68 72,21 37,83 13,46 21,30 7,33| 28,20 33,84
Wk<0.2: De servicio en ambiente llla-IV g11 2R16+1R10 76,57 76,57 76,57 70,62 37,00 13,58 21,45 7,59 28,58 34,30
Wk<0.1: De servicio en ambiente llic. B12 2R16+1R12 81,83 81,83 81,83 77,02 40,35 13,80 21,71 8,06 29,25 35,10
Rigidez:| Tot: De la seccién sin fisurar. | B13 2R16+1R16| 95,08 9508 9508 9508 48,81 14,35 22,36 9,23 30,83 36,99
(m2-MN/m)] Fis: De la seccidn fisurada. La armadura B13 [2R16+1R16] s6lo se utilizara con arido de 16 mm o menor.
Cortante (KN/m): c/AT Con armadura transversal. B F L E X | O N N E G A T I VvV A
Vcu: Colaboracion i _—
S e ] e
cortante por por nervio | Maz Ult. Wk<0.4 wy<p.3 Wk<0.2 wk<p.1 M.Fis Tot Fis | c/AT sIAT
traccion en el alma, 1R10 22,05 17,64 1,10| 15724 18,29
Vol Vsu 1R12 16,84 16,84 16,84 16,84 16,84 8,30 22,18 17,67 1,51 17,21 20,65
1R10+1R10 22,92 22,92 22,92 22,92 22,92 16,26 22,35 17,71 1,99 19,20 23,04
CelRa CelRS 2Celd 2Cel5 1R12+1R10| 27,52 27,52 27,52 27,52 24,87 19,13 22,48 17,75 2,34 20,52 24,62
306,00 | | 30,07 || 46,98 || 60,13 || 93.96 | (- 1R124+1R12 3195 31.95 3195 3195 27.74 2133 2261 17.78 267 2168 26,02
1R16+1R10 38,49 38,49 38,49 3849 30,20 22,31 22,80 17,83 3,16 23,27 27,92
Vul Esfuerzo cortante de agotamiento por |1R16+1R12| 42,51 42,51 42,51 42,51 33,36 23,66 22,92 17,86 3,45 24,19 29,03
compresion del alma. 1R16+1R16 52,02 52,02 52,02 52,02 41,66 27,25 2321 17,94 4,15 26,27 31,52
Vsu Colaboracién de la armadura transversal a 2R12+2R12 56,99 56,99 56,99 56,99 53,64 32,37 23,37 17,99 4,52 27,32 32,78
" esfuerzo cortante por traccion en el alma. |2R16+1R12| 62,72 62,72 62,72 62,72 5556 33,53 23,56 18,04 4,96 28,53 34,23

CALCULOS DE RESISTENCIA A ESFUERZO
CORTANTE SEGUN LA NORMA EHE

2R16+1R16 90,20 63,28 63,28 63,28 63,28 38,19 23,82 18,12 5,53 30,07
1R20+1R20 93,78 63,28 63,28 63,28 63,28 36,67 23,89 1814 5,68 30,09
‘2R20+1R16 ‘121,85 63,28 63,28 63,28 63,28 48,66 24,43 18,30 6,81 ‘ 30,09

36,08
36,11
36,11

Los valores de esfuerzo cortante y momento flector provenientes de las cargas (mayoradas con sus correspondientes
coeficientes) deben ser menores que los valores ultimos respectivos en estas tablas.

Si Vd < Vcu(s/AT), la seccién no necesita armadura transversal (celosia).

En otro caso el esfuerzo cortante Util sera Vu = Vu2 = Vcu(c/AT) + Vsu, pero, siendo d el canto util:
-Sivd >Vul/5y St>d-0.6, Vu = Vu2 = Vcu(s/AT).
-Sivd>2-Vul/3y St>d-0.3, laseccion se considera agotada a cortante.

Los valores de rigidez y momento nominal de fisuracién que aparecen en las tablas corresponden a 28 dias de edad
del hormigén. Para otras edades se aplicaran los siguientes coeficientes correctores:

Edad 7dias 14dias 2ldias 28dias 3 meses 6meses lafo >5afios
Rigidez 0,80 0,89 0,93 1,00 1,09 1,13 1,16 1,20
MomFis. 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27

A partir del ambiente IIb sera necesario utilizar hormigén H-30, y en ambiente llic, H-35.
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Valores por metro de ancho de forjado

27+5/70
F L EXT1 O N P O S I T I Vv A

Tipo Armado ) Momentos _ Rigidez_ Vcu

- pornervio | (jt, Wk<0.4 yx<0.3 WK<0.2 wkeo1 M.Fis Tot  Fis | c/AT SIAT
Materiales en obra:

BOL |2R8 12,02 20,90 196 17,24 20,69
Hormigén Acero Reparto BO2 1R10+1R8 21,94 21,94 21,94 19,04 13,24 12,20 21,16 2,48 1872 22,47
HA-25/8/20/lla] | B-500-S | [ #R4/20-35 | | B03 2R10 26,69 26,69 2669 2317 1516 12,39 21,43 2,98 20,00 24,01
| B04 |1R12+1R10| 32,47 32,47 32,47 26,00 16,34 12,62 21,75 3,58 21,38 2565
BO5 2R12 38,22 38,22 38,22 31,87 18,85 12,85 22,07 4,17| 22,59 27,11

BO6 2R12+1R10 51,17 51,17 51,17 48,16 26,27 13,37 22,78 5,47 24,95 29,94
Momentos:| Uit: Ultimo de servicio. | BO7 |2R12+1R12 56,81 56,81 56,81 55,67 29,76 13,60 23,09 6,03 2586 31,03
(m-kN/m)] Maz: De la seccion macizada. B0O8 2R14+1R10 64,45 64,45 64,45 59,45 31,78 13,91 23,51 6,77 27,01 32,41
Wk<0.4: De servicio en ambiente |. B09 2R16 66,98 66,98 66,98 54,73 29,85 14,01 23,65 7,01 27,37 32,84
Wk<0.3: De servicio en ambiente lla-llb. | B10 2R14+1R14| 76,55 76,55 76,55 75,02 39,30 14,41 24,18 7,92| 28,66 34,39
Wk<0.2: De servicio en ambiente llla-IV g11 2R16+1R10 79,55 79,55 79,55 73,38 38,44 14,53 24,34 821 29,04 34,85
Wk<0.1: De servicio en ambiente llic. B12 2R16+1R12 85,03 8503 8503 80,03 41,93 14,76 24,64 8,72 29,72 3567
Rigidez:| Tot: De la seccién sin fisurar. | B13 2R16+1R16| 98,82 98,82 98,82 98,82 50,74 1534 2539 10,00 31,33 37,59
(m2-MN/m)] Fis: De la seccidn fisurada. La armadura B13 [2R16+1R16] s6lo se utilizara con arido de 16 mm o menor.
Cortante (KN/m): c/AT Con armadura transversal. B F L E X | O N N E G A T I VvV A
Vcu: Colaboracion i _—
S e ] e
cortante por por nervio | Maz Ult. Wk<0.4 wy<p.3 Wk<0.2 wk<p.1 M.Fis Tot Fis | c/AT sIAT
traccion en el alma, 1R10 2524 20,01 1,20| 1550 18,60
Vol Vsu 1R12 17,54 17,54 17,54 17,54 17,54 8,65 2540 20,05 1,64 17,50 21,00
1R10+1R10 23,90 23,90 23,90 23,90 23,90 16,95 2561 20,09 2,17 19,53 23,43
CelRa CelRS 2Celd 2Cel5 1R12+1R10| 28,71 28,71 28,71 28,71 27,57 19,95 2576 20,12 2,55 20,86 25,04
318,14 | | 31,26 || 48,84 || 62,52 || 97.69 | (- 1R1241R12 33.36 3336 33.36 3336 3077 2366 2592 2015 291 2205 2646
1R16+1R10 40,22 40,22 40,22 40,22 32,86 24,77 26,15 20,20 3,44 23,66 28,40
Vul Esfuerzo cortante de agotamiento por |1R16+1R12| 44,46 44,46 44,46 44,46 3560 26,29 26,29 20,23 3,77 24,60 29,52
compresion del alma. 1R16+1R16 54,52 54,52 54,52 54,52 44,55 2974 26,65 20,31 4,53 26,71 32,05
Vsu Colaboracién de la armadura transversal a 2R12+2R12 59,80 59,80 59,80 59,80 56,28 35,37 26,85 20,35 4,94 27,78 33,34
" esfuerzo cortante por traccion en el alma. |2R16+1R12| 65,92 65,92 6592 6592 5840 3596 27,08 20,41 542 29,01 34,81

CALCULOS DE RESISTENCIA A ESFUERZO
CORTANTE SEGUN LA NORMA EHE

2R16+1R16 93,95 68,40 68,40 68,40 68,40 40,45 27,40 20,48 6,05 30,58
1R20+1R20 97,68 68,40 68,40 68,40 65,69 39,64 27,49 20,50 6,22 31,00
‘2R20+1R16 ‘127,01 68,40 68,40 68,40 68,40 51,55 28,16 20,67 7,47 ‘ 31,00

36,69
37,19
37,20

Los valores de esfuerzo cortante y momento flector provenientes de las cargas (mayoradas con sus correspondientes
coeficientes) deben ser menores que los valores ultimos respectivos en estas tablas.

Si Vd < Vcu(s/AT), la seccién no necesita armadura transversal (celosia).

En otro caso el esfuerzo cortante Util sera Vu = Vu2 = Vcu(c/AT) + Vsu, pero, siendo d el canto util:
-Sivd >Vul/5y St>d-0.6, Vu = Vu2 = Vcu(s/AT).
-Sivd>2-Vul/3y St>d-0.3, laseccion se considera agotada a cortante.

Los valores de rigidez y momento nominal de fisuracién que aparecen en las tablas corresponden a 28 dias de edad
del hormigén. Para otras edades se aplicaran los siguientes coeficientes correctores:

Edad 7dias 14dias 2ldias 28dias 3 meses 6meses lafo >5afios
Rigidez 0,80 0,89 0,93 1,00 1,09 1,13 1,16 1,20
MomFis. 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27

A partir del ambiente IIb sera necesario utilizar hormigén H-30, y en ambiente llic, H-35.
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30+4/70
F L E X 1 O N P O S I T I VvV A
Tipo Armado ) Momentos _ Rigidez_ Vcu
. pornervio |l Wk<0.4 wk<p3 Wk<02 wk<p1 M.Fis Tot  Fis | /AT  SIAT
Materiales en obra:
BO1 |2R8 13,53 24,33 227 17,78 21,33
Hormigon Acero Reparto B02 1R10+1R8 23,54 23,54 23,54 20,85 14,49 13,73 24,62 2,86 19,31 23,17
HA-25/B/16/lla[ | B-500-S | | #R4/25-35 | | B03 2R10 28,64 28,64 28,64 2537 16,60 13,93 24,90 3,44 20,63 24,75
| BO4 |1R12+1R10 34,85 34,85 34,85 28,48 17,89 14,17 2525 4,14 22,04 26,45
Valores por metro de ancho de forjado 505 2R12 41,03 41,03 41,03 34,21 2064 1442 2559 4,83 2329 27,95
BO6 2R12+1R10 54,95 54,95 54,95 51,72 28,79 14,98 26,36 6,33 2573 30,87
Momentos:| Uit: Ultimo de servicio. | BO7 |2R12+1R12 61,02 61,02 61,02 59,80 31,97 1522 26,69 6,98 26,66 32,00
(m-kN/m)] Maz: De la seccion macizada. B0O8 2R14+1R10 69,25 69,25 69,25 63,87 34,84 1555 27,14 7,84 27,84 33,41
Wk<0.4: De servicio en ambiente |. B09 2R16 71,98 71,98 71,98 58,81 32,08 15,66 27,29 8,12 28,22 33,86
Wk<0.3: De servicio en ambiente lla-llb. | B10 2R14+1R14| 82,29 82,29 82,29 80,64 42,25 16,08 27,85 9,18| 29,55 3546
Wk<0.2: De servicio en ambiente llla-IV. g11 2R16+1R10 8552 8552 8552 78,88 41,33 16,22 28,03 9,51 29,95 35094
Wk<0.1: De servicio en ambiente llic. B12 2R16+1R12 91,43 91,43 91,43 86,05 4508 1646 28,35 10,10 30,65 36,78
Rigidez:| Tot: De la seccién sin fisurar. ‘ B13 ‘2R16+1R16‘106,32 106,32 106,32 104,19 54,58 17,08 29,16 11,57 32,30 38,76‘
(m2-MN/m)] Fis: De la seccidn fisurada. La armadura B13 [2R16+1R16] s6lo se utilizara con arido de 16 mm o menor.
Cortante (KN/m): c/AT Con armadura transversal. B F L E X | O N N E G A T I VvV A
Vcu: Colaboracion i _—
i ool oy SRR o
cortante por por nervio | Maz Ult. Wk<0.4 wy<p.3 Wk<0.2 wk<p.1 M.Fis Tot Fis | c/AT sIAT
traccion en el alma, 1R10 25,85 23,41 1,40| 16,00 19,20
Vol Vsu 1R12 18,95 18,95 18,95 18,95 1857 9,34 26,00 23,46 1,92 18,07 21,69
1R10+1R10 25,85 2585 2585 2585 2585 1833 26,18 23,52 254 20,16 24,19
CelRa CelRS _2Celd 2Cel5 1R12+1R10| 31,09 31,09 31,09 31,09 2867 21,18 26,33 23,56 3,00 2154 2585
331,24 | [ 3418 || 5341 |[ 68,36 |[10681| (5 1R12+1R12 36,16 36.16 36.16 36,16 32.04 2464 2647 2361 343 22.77 27.32
1R16+1R10 43,70 43,70 43,70 4370 3429 2532 26,68 23,68 4,05 24,43 29,32
Vul Esfuerzo cortante de agotamiento por |1R16+1R12| 48,36 48,36 48,36 48,36 37,19 26,92 26,81 23,73 4,44 2540 30,48
compresion del alma. 1R16+1R16 59,52 59,52 59,52 59,52 46,70 31,18 27,14 23,85 535 27,58 33,10
Vsu Colaboracién de la armadura transversal a 2R12+2R12 65,42 65,42 6542 6542 60,34 37,16 27,32 23,91 5,84 28,69 34,42
" esfuerzo cortante por traccion en el alma. |2R16+1R12| 72,32 72,32 72,32 72,32 6153 37,89 27,54 23,99 6,42 29,96 35,95
; 2R16+1R16 79,24 79,24 79,24 79,24 73,09 42,36 27,83 24,11 7,17 31,57 37,89
CAng;(TD/fN'DTEIEF;'EE%SUTNEL'\‘ﬂ\fO';fﬁ?ﬁgzo 1R20+1R20 10548 7924 7924 7924 70,19 4151 27.91 2414 7,37 32,01 3841
|2R20+1R16/137,31 79,24 79,24 79,24 7924 53,98 2852 24,38 8,88 32,81 39,37

Los valores de esfuerzo cortante y momento flector provenientes de las cargas (mayoradas con sus correspondientes
coeficientes) deben ser menores que los valores ultimos respectivos en estas tablas.

Si Vd < Vcu(s/AT), la seccién no necesita armadura transversal (celosia).
En otro caso el esfuerzo cortante Util sera Vu = Vu2 = Vcu(c/AT) + Vsu, pero, siendo d el canto util:
-Sivd >Vul/5y St>d-0.6, Vu = Vu2 = Vcu(s/AT).
-Sivd>2-Vul/3y St>d-0.3, laseccion se considera agotada a cortante.
Los valores de rigidez y momento nominal de fisuracién que aparecen en las tablas corresponden a 28 dias de edad
del hormigén. Para otras edades se aplicaran los siguientes coeficientes correctores:
Edad 7dias 14dias 2ldias 28dias 3meses 6 meses 1lafio >5afios
Rigidez 0,80 0,89 0,93 1,00 1,09 1,13 1,16 1,20
MomFis. 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27

A partir del ambiente IIb sera necesario utilizar hormigén H-30, y en ambiente llic, H-35.
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Valores por metro de ancho de forjado

30+5/70
F L EXT1 O N P O S I T I Vv A

Tipo Armado ) Momentos _ Rigidez_ Vcu

: pornervio | (jt, Wk<0.4 yx<0.3 WK<0.2 wkeo1 M.Fis Tot  Fis | c/AT SIAT
Materiales en obra:

BO1 2R8 14,48 27,48 243 18,04 21,65
Hormigén Acero Reparto B02 1R10+1R8 24,34 24,34 24,34 2156 1529 14,69 27,80 3,06/ 19,59 23,51
HA-25/8/20/lla] | B-500-S | [ #R4/20-35 | | B03 2R10 29,62 29,62 29,62 2624 17,52 14,90 28,12 3,69 20,93 25,12
| BO4 |1R12+1R10| 36,04 36,04 36,04 29,45 18,88 1516 2851 4,44 2237 26,84
BO5 2R12 42,43 4243 4243 36,10 21,79 1541 28,90 517 23,64 2836

BO6 2R12+1R10 56,84 56,84 56,84 53,50 29,78 16,00 29,77 6,79 26,11 31,33
Momentos:| Uit: Ultimo de servicio. | BO7 |2R12+1R12| 63,13 63,13 63,13 61,87 33,75 16,25 30,14 7,48 27,06 32,47
(m-kN/m)] Maz: De la seccion macizada. B0O8 2R14+1R10 71,65 71,65 71,65 66,09 36,05 16,60 30,65 8,41 28,26 33,91
Wk<0.4: De servicio en ambiente |. B09 2R16 74,48 74,48 74,48 60,85 33,19 16,72 30,82 8,71 28,63 34,36
Wk<0.3: De servicio en ambiente lla-llb. | B10 2R14+1R14| 85,16 85,16 8516 83,45 43,72 17,16 31,46 9,85 29,99 35098
Wk<0.2: De servicio en ambiente llla-IV g11 2R16+1R10 88,51 88,51 88,51 81,64 42,77 17,30 31,66 10,21 30,39 36,47
Wk<0.1: De servicio en ambiente llic. B12 2R16+1R12 94,63 94,63 94,63 89,06 46,66 17,55 32,02 10,85 31,10 37,32
Rigidez:| Tot: De la seccién sin fisurar. | B13 |2R16+1R16 110,06 110,06 110,06 107,86 56,51 18,20 32,94 12,45 32,78 39,33
(m2-MN/m)] Fis: De la seccidn fisurada. La armadura B13 [2R16+1R16] s6lo se utilizara con arido de 16 mm o menor.
Cortante (KN/m): c/AT Con armadura transversal. B F L E X | O N N E G A T I VvV A
Vcu: Colaboracion i _—
S e ] e
cortante por por nervio | Maz Ult. Wk<0.4 wy<p.3 Wk<0.2 wk<p.1 M.Fis Tot Fis | c/AT sIAT
traccion en el alma, 1R10 29,60 26,42 1,51| 16,25 19,50
Vol Vsu 1R12 19,65 19,65 19,65 19,65 19,26 9,690 29,78 26,47 2,07 18,35 22,02
1R10+1R10 26,82 26,82 26,82 26,82 26,82 18,65 30,01 26,53 2,74 20,47 24,57
CelRa CelRS 2Celd 2Cel5 1R12+1R10| 32,28 32,28 32,28 32,28 31,63 21,99 30,18 26,57 3,23 21,88 26,25
342,98 | | 3539 || 55,30 |[ 70,79 || 11060 | (5 1R12+1R12 37.57 3757 37.57 37.57 3465 27.75 3035 26,62 370 2312 27.74
1R16+1R10 4543 4543 4543 4543 37,12 2855 30,60 26,69 4,38 24,81 29,77
Vul Esfuerzo cortante de agotamiento por |1R16+1R12| 50,31 50,31 50,31 50,31 40,29 29,76 30,76 26,73 4,80 25,79 30,95
compresion del alma. 1R16+1R16 62,01 62,01 62,01 62,01 49,66 33,83 31,16 26,85 579 2801 33,61
Vsu Colaboracién de la armadura transversal a 2R12+2R12 68,23 68,23 68,23 68,23 64,22 40,35 31,37 26,91 6,32 29,13 34,95
" esfuerzo cortante por traccion en el alma. |2R16+1R12| 75,52 75,52 75,52 7552 64,25 40,37 31,64 26,99 6,95 30,42 36,50

CALCULOS DE RESISTENCIA A ESFUERZO
CORTANTE SEGUN LA NORMA EHE

2R16+1R16 84,83 84,83 84,83 84,83 76,68 46,28 31,99 27,10 7,77 32,06
1R20+1R20 84,96 84,96 84,96 84,96 72,28 44,51 32,09 27,13 7,99 32,50
‘2R20+1R16 ‘142,46 84,96 84,96 84,96 84,96 57,88 32,84 27,37 9,64‘ 33,70

38,47
39,00
40,44

Los valores de esfuerzo cortante y momento flector provenientes de las cargas (mayoradas con sus correspondientes
coeficientes) deben ser menores que los valores ultimos respectivos en estas tablas.

Si Vd < Vcu(s/AT), la seccién no necesita armadura transversal (celosia).
En otro caso el esfuerzo cortante Util sera Vu = Vu2 = Vcu(c/AT) + Vsu, pero, siendo d el canto util:
-Sivd >Vul/5y St>d-0.6, Vu = Vu2 = Vcu(s/AT).
-Sivd>2-Vul/3y St>d-0.3, laseccion se considera agotada a cortante.
Los valores de rigidez y momento nominal de fisuracién que aparecen en las tablas corresponden a 28 dias de edad
del hormigén. Para otras edades se aplicaran los siguientes coeficientes correctores:
Edad 7dias 14dias 2ldias 28dias 3meses 6 meses 1lafio >5afios
Rigidez 0,80 0,89 0,93 1,00 1,09 1,13 1,16 1,20
MomFis. 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27

A partir del ambiente IIb sera necesario utilizar hormigén H-30, y en ambiente llic, H-35.




