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· Vu1 · ·                        Vsu                        ·

C a n t o  /  I E j e : 2 5 + 4 / 7 0

CelR4 CelR5 2Cel4
55,30

2Cel5
86,41

Colaboración de la armadura transversal a 
esfuerzo cortante por tracción en el alma.

292,99

Esfuerzo cortante de agotamiento por 
compresión del alma.

Momentos: Últ: Último de servicio.

Wk<0.4: De servicio en ambiente I.
Maz: De la sección macizada.

Vcu: Colaboración 
del hormigón a 

cortante por 
tracción en el alma.

c/AT
s/AT

Rigidez: Tot: De la sección sin fisurar.

Fis: De la sección fisurada.

Con armadura transversal.
Sin armadura transversal.
Deberá ser [s/AT] > [c/AT].

Hormigón
HA-25/B/16/IIa

Acero
B-500-S

Reparto
#R4/25-35

Wk<0.3: De servicio en ambiente IIa-IIb.
Wk<0.2: De servicio en ambiente IIIa-IV
Wk<0.1: De servicio en ambiente IIIc.

(m·kN/m)

(m²·MN/m)

Cortante (kN/m):

V a l o r e s  p o r  m e t r o  d e  a n c h o  de  for j a do

S i m p l e  n e r v i o

CÁLCULOS DE RESISTENCIA A ESFUERZO 
CORTANTE SEGÚN LA NORMA EHE

Vu1

Vsu

Materiales en obra:

La armadura B13 [2R16+1R16]  só lo  se u t i l i zará con ár ido de 16 mm o menor .

Maz

·  F L E X I Ó N  N E G A T I V A  
Armado

por nervio
Momentos

Últ.
Rigidez

Tot FisWk<0.4 Wk<0.3

Vcu
c/AT s/ATWk<0.2 Wk<0.1 M.Fis

1R10 14,81 0,95 14,79 17,7501 19,97
1R12 15,64 15,64 15,64 14,84 1,3015,64 16,70 20,0415,64 7,8702 20,10
1R10+1R10 21,26 21,26 21,26 14,87 1,7121,26 18,63 22,3621,26 15,0803 20,26
1R12+1R10 25,49 25,49 25,49 14,90 2,0125,49 19,91 23,8923,04 17,7204 20,38
1R12+1R12 29,56 29,56 29,56 14,92 2,2929,56 21,04 25,2525,66 19,3405 20,49
1R16+1R10 35,53 35,53 35,53 14,96 2,7035,53 22,58 27,1028,45 20,5906 20,67
1R16+1R12 39,19 39,19 39,19 14,98 2,9539,19 23,48 28,1731,38 21,8207 20,78
1R16+1R16 47,78 47,78 47,78 15,05 3,5447,78 25,49 30,5939,04 25,5408 21,05
2R12+2R12 52,22 52,22 52,22 15,08 3,8552,22 26,51 31,8149,14 29,6609 21,20
2R16+1R12 55,03 55,03 55,03 15,12 4,2255,03 27,69 33,2251,79 31,2510 21,38
2R16+1R16 55,03 55,03 55,03 15,18 4,7083,83 28,53 34,2455,03 35,2811 21,62
1R20+1R20 55,03 55,03 55,03 15,20 4,8387,14 28,53 34,2455,03 34,5812 21,69
2R20+1R16 55,03 55,03 55,03 15,33 5,77113,10 28,53 34,2455,03 45,8813 22,19

Tipo

·  F L E X I Ó N  P O S I T I V A  
Armado

por nervio
Momentos

Últ.
Rigidez

Tot FisWk<0.4 Wk<0.3

Vcu
c/AT s/ATWk<0.2 Wk<0.1 M.Fis

2R8 15,47 15,47 15,47 15,50 1,59 16,49 19,7914,56 10,33B01 9,95
1R10+1R8 19,77 19,77 19,77 15,71 2,00 17,91 21,4916,49 11,23B02 10,11
2R10 24,06 24,06 24,06 15,92 2,41 19,13 22,9620,47 13,12B03 10,28
1R12+1R10 29,26 29,26 29,26 16,17 2,90 20,45 24,5323,43 14,14B04 10,48
2R12 34,43 34,43 34,43 16,42 3,37 21,61 25,9328,70 16,64B05 10,69
2R12+1R10 46,05 46,05 46,05 16,97 4,41 23,86 28,6443,35 23,64B06 11,15
2R12+1R12 51,12 51,12 51,12 17,22 4,85 24,73 29,6850,10 26,78B07 11,35
2R14+1R10 57,97 57,97 57,97 17,54 5,45 25,83 31,0053,47 28,58B08 11,63
2R16 60,24 60,24 60,24 17,65 5,64 26,18 31,4150,22 26,85B09 11,72
2R14+1R14 68,81 68,81 68,81 18,05 6,37 27,41 32,8967,43 35,33B10 12,07
2R16+1R10 71,49 71,49 71,49 18,18 6,60 27,78 33,3465,94 34,55B11 12,18
2R16+1R12 76,39 76,39 76,39 18,41 7,01 28,43 34,1273,36 37,67B12 12,38
2R16+1R16 88,71 88,71 88,71 18,99 8,02 29,91 35,8988,71 45,54B13 12,89

N
O
T
A
S

Los valores de esfuerzo cortante y momento flector provenientes de las cargas (mayoradas con sus correspondientes 
coeficientes) deben ser menores que los valores últimos respectivos en estas tablas.

Los valores de rigidez y momento nominal de fisuración que aparecen en las tablas corresponden a 28 días de edad 
del hormigón. Para otras edades se aplicarán los siguientes coeficientes correctores:

Edad 7 días
Rigidez

MomFis.
0,80
0,78

14 días
0,89
0,86

21 días
0,93
0,96

28 días
1,00
1,00

3 meses
1,09
1,10

6 meses
1,13
1,17

1 año
1,16
1,22

1,20
1,27

> 5 años

A partir del  ambiente IIb será necesario utilizar hormigón H-30, y en ambiente IIIc, H-35.

1

- Si Vd > Vu1 / 5 y St > d·0.6, Vu = Vu2 = Vcu(s/AT).
- Si Vd > 2 · Vu1 / 3 y St > d·0.3, la sección se considera agotada a cortante.

Si Vd < Vcu(s/AT), la sección no necesita armadura transversal (celosía).2

3

4

En otro caso el esfuerzo cortante útil será Vu = Vu2 = Vcu(c/AT) + Vsu, pero, siendo d el canto útil:
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· Vu1 · ·                        Vsu                        ·

C a n t o  /  I E j e : 2 5 + 5 / 7 0

CelR4
28,83

CelR5
45,05

2Cel4
57,66

2Cel5
90,09

Colaboración de la armadura transversal a 
esfuerzo cortante por tracción en el alma.

305,45

Esfuerzo cortante de agotamiento por 
compresión del alma.

Momentos: Últ: Último de servicio.

Wk<0.4: De servicio en ambiente I.
Maz: De la sección macizada.

Vcu: Colaboración 
del hormigón a 

cortante por 
tracción en el alma.

c/AT
s/AT

Rigidez: Tot: De la sección sin fisurar.

Fis: De la sección fisurada.

Con armadura transversal.
Sin armadura transversal.
Deberá ser [s/AT] > [c/AT].

Hormigón
HA-25/B/20/IIa

Acero
B-500-S

Reparto
#R4/20-35

Wk<0.3: De servicio en ambiente IIa-IIb.
Wk<0.2: De servicio en ambiente IIIa-IV
Wk<0.1: De servicio en ambiente IIIc.

(m·kN/m)

(m²·MN/m)

Cortante (kN/m):

V a l o r e s  p o r  m e t r o  d e  a n c h o  de  for j a do

S i m p l e  n e r v i o

CÁLCULOS DE RESISTENCIA A ESFUERZO 
CORTANTE SEGÚN LA NORMA EHE

Vu1

Vsu

Materiales en obra:

La armadura B13 [2R16+1R16]  só lo  se u t i l i zará con ár ido de 16 mm o menor .

Maz

·  F L E X I Ó N  N E G A T I V A  
Armado

por nervio
Momentos

Últ.
Rigidez

Tot FisWk<0.4 Wk<0.3

Vcu
c/AT s/ATWk<0.2 Wk<0.1 M.Fis

1R10 16,86 1,04 15,06 18,0701 22,85
1R12 16,35 16,35 16,35 16,89 1,4216,35 17,00 20,4016,35 8,0602 23,00
1R10+1R10 22,24 22,24 22,24 16,92 1,8722,24 18,97 22,7622,24 15,7703 23,20
1R12+1R10 26,68 26,68 26,68 16,95 2,2026,68 20,27 24,3225,11 18,5504 23,34
1R12+1R12 30,97 30,97 30,97 16,97 2,5130,97 21,42 25,7027,99 21,5305 23,49
1R16+1R10 37,27 37,27 37,27 17,01 2,9737,27 22,99 27,5930,45 22,9506 23,70
1R16+1R12 41,14 41,14 41,14 17,03 3,2441,14 23,90 28,6833,62 24,3307 23,84
1R16+1R16 50,28 50,28 50,28 17,10 3,8950,28 25,95 31,1441,92 27,9808 24,18
2R12+2R12 55,02 55,02 55,02 17,13 4,2455,02 26,99 32,3952,85 32,5409 24,36
2R16+1R12 59,81 59,81 59,81 17,17 4,6559,81 28,18 33,8255,17 33,2910 24,58
2R16+1R16 59,81 59,81 59,81 17,23 5,1887,58 29,45 35,3459,81 38,3511 24,88
1R20+1R20 59,81 59,81 59,81 17,25 5,3291,04 29,45 35,3459,81 36,8312 24,96
2R20+1R16 59,81 59,81 59,81 17,38 6,37118,25 29,45 35,3459,81 48,8713 25,59

Tipo

·  F L E X I Ó N  P O S I T I V A  
Armado

por nervio
Momentos

Últ.
Rigidez

Tot FisWk<0.4 Wk<0.3

Vcu
c/AT s/ATWk<0.2 Wk<0.1 M.Fis

2R8 17,66 1,72 16,77 20,13B01 10,71
1R10+1R8 20,57 20,57 20,57 17,89 2,17 18,22 21,8617,50 11,92B02 10,89
2R10 25,03 25,03 25,03 18,13 2,62 19,46 23,3521,73 13,65B03 11,06
1R12+1R10 30,45 30,45 30,45 18,41 3,14 20,79 24,9524,38 15,01B04 11,28
2R12 35,83 35,83 35,83 18,69 3,66 21,98 26,3729,87 17,31B05 11,49
2R12+1R10 47,95 47,95 47,95 19,33 4,79 24,27 29,1345,13 24,62B06 11,97
2R12+1R12 53,23 53,23 53,23 19,60 5,27 25,16 30,1952,16 27,88B07 12,19
2R14+1R10 60,37 60,37 60,37 19,97 5,92 26,27 31,5355,68 29,77B08 12,48
2R16 62,74 62,74 62,74 20,10 6,13 26,62 31,9551,26 27,96B09 12,57
2R14+1R14 71,67 71,67 71,67 20,56 6,93 27,88 33,4670,24 36,80B10 12,94
2R16+1R10 74,48 74,48 74,48 20,71 7,17 28,25 33,9068,70 35,99B11 13,06
2R16+1R12 79,59 79,59 79,59 20,97 7,62 28,92 34,7074,91 39,24B12 13,27
2R16+1R16 92,45 92,45 92,45 21,64 8,73 30,48 36,5792,45 47,47B13 13,81

N
O
T
A
S

Los valores de esfuerzo cortante y momento flector provenientes de las cargas (mayoradas con sus correspondientes 
coeficientes) deben ser menores que los valores últimos respectivos en estas tablas.

Los valores de rigidez y momento nominal de fisuración que aparecen en las tablas corresponden a 28 días de edad 
del hormigón. Para otras edades se aplicarán los siguientes coeficientes correctores:

Edad 7 días
Rigidez

MomFis.
0,80
0,78

14 días
0,89
0,86

21 días
0,93
0,96

28 días
1,00
1,00

3 meses
1,09
1,10

6 meses
1,13
1,17

1 año
1,16
1,22

1,20
1,27

> 5 años

A partir del  ambiente IIb será necesario utilizar hormigón H-30, y en ambiente IIIc, H-35.

1

- Si Vd > Vu1 / 5 y St > d·0.6, Vu = Vu2 = Vcu(s/AT).
- Si Vd > 2 · Vu1 / 3 y St > d·0.3, la sección se considera agotada a cortante.

Si Vd < Vcu(s/AT), la sección no necesita armadura transversal (celosía).2

3

4

En otro caso el esfuerzo cortante útil será Vu = Vu2 = Vcu(c/AT) + Vsu, pero, siendo d el canto útil:
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· Vu1 · ·                        Vsu                        ·

C a n t o  /  I E j e : 2 7 + 4 / 7 0

CelR4
30,07

CelR5
46,98

2Cel4
60,13

2Cel5
93,96

Colaboración de la armadura transversal a 
esfuerzo cortante por tracción en el alma.

306,00

Esfuerzo cortante de agotamiento por 
compresión del alma.

Momentos: Últ: Último de servicio.

Wk<0.4: De servicio en ambiente I.
Maz: De la sección macizada.

Vcu: Colaboración 
del hormigón a 

cortante por 
tracción en el alma.

c/AT
s/AT

Rigidez: Tot: De la sección sin fisurar.

Fis: De la sección fisurada.

Con armadura transversal.
Sin armadura transversal.
Deberá ser [s/AT] > [c/AT].

Hormigón
HA-25/B/16/IIa

Acero
B-500-S

Reparto
#R4/25-35

Wk<0.3: De servicio en ambiente IIa-IIb.
Wk<0.2: De servicio en ambiente IIIa-IV
Wk<0.1: De servicio en ambiente IIIc.

(m·kN/m)

(m²·MN/m)

Cortante (kN/m):

V a l o r e s  p o r  m e t r o  d e  a n c h o  de  for j a do

S i m p l e  n e r v i o

CÁLCULOS DE RESISTENCIA A ESFUERZO 
CORTANTE SEGÚN LA NORMA EHE

Vu1

Vsu

Materiales en obra:

La armadura B13 [2R16+1R16]  só lo  se u t i l i zará con ár ido de 16 mm o menor .

Maz

·  F L E X I Ó N  N E G A T I V A  
Armado

por nervio
Momentos

Últ.
Rigidez

Tot FisWk<0.4 Wk<0.3

Vcu
c/AT s/ATWk<0.2 Wk<0.1 M.Fis

1R10 17,64 1,10 15,24 18,2901 22,05
1R12 16,84 16,84 16,84 17,67 1,5116,84 17,21 20,6516,84 8,3002 22,18
1R10+1R10 22,92 22,92 22,92 17,71 1,9922,92 19,20 23,0422,92 16,2603 22,35
1R12+1R10 27,52 27,52 27,52 17,75 2,3427,52 20,52 24,6224,87 19,1304 22,48
1R12+1R12 31,95 31,95 31,95 17,78 2,6731,95 21,68 26,0227,74 21,3305 22,61
1R16+1R10 38,49 38,49 38,49 17,83 3,1638,49 23,27 27,9230,20 22,3106 22,80
1R16+1R12 42,51 42,51 42,51 17,86 3,4542,51 24,19 29,0333,36 23,6607 22,92
1R16+1R16 52,02 52,02 52,02 17,94 4,1552,02 26,27 31,5241,66 27,2508 23,21
2R12+2R12 56,99 56,99 56,99 17,99 4,5256,99 27,32 32,7853,64 32,3709 23,37
2R16+1R12 62,72 62,72 62,72 18,04 4,9662,72 28,53 34,2355,56 33,5310 23,56
2R16+1R16 63,28 63,28 63,28 18,12 5,5390,20 30,07 36,0863,28 38,1911 23,82
1R20+1R20 63,28 63,28 63,28 18,14 5,6893,78 30,09 36,1163,28 36,6712 23,89
2R20+1R16 63,28 63,28 63,28 18,30 6,81121,85 30,09 36,1163,28 48,6613 24,43

Tipo

·  F L E X I Ó N  P O S I T I V A  
Armado

por nervio
Momentos

Últ.
Rigidez

Tot FisWk<0.4 Wk<0.3

Vcu
c/AT s/ATWk<0.2 Wk<0.1 M.Fis

2R8 18,41 1,82 16,97 20,36B01 11,19
1R10+1R8 21,13 21,13 21,13 18,65 2,30 18,43 22,1117,98 12,50B02 11,37
2R10 25,71 25,71 25,71 18,88 2,76 19,69 23,6222,32 14,31B03 11,54
1R12+1R10 31,28 31,28 31,28 19,17 3,32 21,04 25,2425,05 15,42B04 11,76
2R12 36,82 36,82 36,82 19,45 3,87 22,23 26,6830,69 18,15B05 11,98
2R12+1R10 49,27 49,27 49,27 20,08 5,06 24,55 29,4646,37 25,30B06 12,48
2R12+1R12 54,70 54,70 54,70 20,35 5,58 25,45 30,5453,61 28,66B07 12,69
2R14+1R10 62,05 62,05 62,05 20,72 6,26 26,58 31,8957,23 30,60B08 12,99
2R16 64,49 64,49 64,49 20,84 6,49 26,93 32,3252,69 28,74B09 13,09
2R14+1R14 73,68 73,68 73,68 21,30 7,33 28,20 33,8472,21 37,83B10 13,46
2R16+1R10 76,57 76,57 76,57 21,45 7,59 28,58 34,3070,62 37,00B11 13,58
2R16+1R12 81,83 81,83 81,83 21,71 8,06 29,25 35,1077,02 40,35B12 13,80
2R16+1R16 95,08 95,08 95,08 22,36 9,23 30,83 36,9995,08 48,81B13 14,35

N
O
T
A
S

Los valores de esfuerzo cortante y momento flector provenientes de las cargas (mayoradas con sus correspondientes 
coeficientes) deben ser menores que los valores últimos respectivos en estas tablas.

Los valores de rigidez y momento nominal de fisuración que aparecen en las tablas corresponden a 28 días de edad 
del hormigón. Para otras edades se aplicarán los siguientes coeficientes correctores:

Edad 7 días
Rigidez

MomFis.
0,80
0,78

14 días
0,89
0,86

21 días
0,93
0,96

28 días
1,00
1,00

3 meses
1,09
1,10

6 meses
1,13
1,17

1 año
1,16
1,22

1,20
1,27

> 5 años

A partir del  ambiente IIb será necesario utilizar hormigón H-30, y en ambiente IIIc, H-35.

1

- Si Vd > Vu1 / 5 y St > d·0.6, Vu = Vu2 = Vcu(s/AT).
- Si Vd > 2 · Vu1 / 3 y St > d·0.3, la sección se considera agotada a cortante.

Si Vd < Vcu(s/AT), la sección no necesita armadura transversal (celosía).2

3

4

En otro caso el esfuerzo cortante útil será Vu = Vu2 = Vcu(c/AT) + Vsu, pero, siendo d el canto útil:



Página 6 de 8 27+5/70

FICHA DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL FORJADO

LECEAGA
DE NERVIO 'IN SITU' TIPO

Fabricante:

PREFABRICADOS LECEAGA, S.A.
Goikoibarra, 21
Gernika - 48300 Vizcaya  -  Tf. 94·625·0381 / Fx.: 94·625·6036

Autor de la memoria:
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· Vu1 · ·                        Vsu                        ·

C a n t o  /  I E j e : 2 7 + 5 / 7 0

CelR4
31,26

CelR5
48,84

2Cel4
62,52

2Cel5
97,69

Colaboración de la armadura transversal a 
esfuerzo cortante por tracción en el alma.

318,14

Esfuerzo cortante de agotamiento por 
compresión del alma.

Momentos: Últ: Último de servicio.

Wk<0.4: De servicio en ambiente I.
Maz: De la sección macizada.

Vcu: Colaboración 
del hormigón a 

cortante por 
tracción en el alma.

c/AT
s/AT

Rigidez: Tot: De la sección sin fisurar.

Fis: De la sección fisurada.

Con armadura transversal.
Sin armadura transversal.
Deberá ser [s/AT] > [c/AT].

Hormigón
HA-25/B/20/IIa

Acero
B-500-S

Reparto
#R4/20-35

Wk<0.3: De servicio en ambiente IIa-IIb.
Wk<0.2: De servicio en ambiente IIIa-IV
Wk<0.1: De servicio en ambiente IIIc.

(m·kN/m)

(m²·MN/m)

Cortante (kN/m):

V a l o r e s  p o r  m e t r o  d e  a n c h o  de  for j a do

S i m p l e  n e r v i o

CÁLCULOS DE RESISTENCIA A ESFUERZO 
CORTANTE SEGÚN LA NORMA EHE

Vu1

Vsu

Materiales en obra:

La armadura B13 [2R16+1R16]  só lo  se u t i l i zará con ár ido de 16 mm o menor .

Maz

·  F L E X I Ó N  N E G A T I V A  
Armado

por nervio
Momentos

Últ.
Rigidez

Tot FisWk<0.4 Wk<0.3

Vcu
c/AT s/ATWk<0.2 Wk<0.1 M.Fis

1R10 20,01 1,20 15,50 18,6001 25,24
1R12 17,54 17,54 17,54 20,05 1,6417,54 17,50 21,0017,54 8,6502 25,40
1R10+1R10 23,90 23,90 23,90 20,09 2,1723,90 19,53 23,4323,90 16,9503 25,61
1R12+1R10 28,71 28,71 28,71 20,12 2,5528,71 20,86 25,0427,57 19,9504 25,76
1R12+1R12 33,36 33,36 33,36 20,15 2,9133,36 22,05 26,4630,77 23,6605 25,92
1R16+1R10 40,22 40,22 40,22 20,20 3,4440,22 23,66 28,4032,86 24,7706 26,15
1R16+1R12 44,46 44,46 44,46 20,23 3,7744,46 24,60 29,5235,60 26,2907 26,29
1R16+1R16 54,52 54,52 54,52 20,31 4,5354,52 26,71 32,0544,55 29,7408 26,65
2R12+2R12 59,80 59,80 59,80 20,35 4,9459,80 27,78 33,3456,28 35,3709 26,85
2R16+1R12 65,92 65,92 65,92 20,41 5,4265,92 29,01 34,8158,40 35,9610 27,08
2R16+1R16 68,40 68,40 68,40 20,48 6,0593,95 30,58 36,6968,40 40,4511 27,40
1R20+1R20 68,40 68,40 68,40 20,50 6,2297,68 31,00 37,1965,69 39,6412 27,49
2R20+1R16 68,40 68,40 68,40 20,67 7,47127,01 31,00 37,2068,40 51,5513 28,16

Tipo

·  F L E X I Ó N  P O S I T I V A  
Armado

por nervio
Momentos

Últ.
Rigidez

Tot FisWk<0.4 Wk<0.3

Vcu
c/AT s/ATWk<0.2 Wk<0.1 M.Fis

2R8 20,90 1,96 17,24 20,69B01 12,02
1R10+1R8 21,94 21,94 21,94 21,16 2,48 18,72 22,4719,04 13,24B02 12,20
2R10 26,69 26,69 26,69 21,43 2,98 20,00 24,0123,17 15,16B03 12,39
1R12+1R10 32,47 32,47 32,47 21,75 3,58 21,38 25,6526,00 16,34B04 12,62
2R12 38,22 38,22 38,22 22,07 4,17 22,59 27,1131,87 18,85B05 12,85
2R12+1R10 51,17 51,17 51,17 22,78 5,47 24,95 29,9448,16 26,27B06 13,37
2R12+1R12 56,81 56,81 56,81 23,09 6,03 25,86 31,0355,67 29,76B07 13,60
2R14+1R10 64,45 64,45 64,45 23,51 6,77 27,01 32,4159,45 31,78B08 13,91
2R16 66,98 66,98 66,98 23,65 7,01 27,37 32,8454,73 29,85B09 14,01
2R14+1R14 76,55 76,55 76,55 24,18 7,92 28,66 34,3975,02 39,30B10 14,41
2R16+1R10 79,55 79,55 79,55 24,34 8,21 29,04 34,8573,38 38,44B11 14,53
2R16+1R12 85,03 85,03 85,03 24,64 8,72 29,72 35,6780,03 41,93B12 14,76
2R16+1R16 98,82 98,82 98,82 25,39 10,00 31,33 37,5998,82 50,74B13 15,34

N
O
T
A
S

Los valores de esfuerzo cortante y momento flector provenientes de las cargas (mayoradas con sus correspondientes 
coeficientes) deben ser menores que los valores últimos respectivos en estas tablas.

Los valores de rigidez y momento nominal de fisuración que aparecen en las tablas corresponden a 28 días de edad 
del hormigón. Para otras edades se aplicarán los siguientes coeficientes correctores:

Edad 7 días
Rigidez

MomFis.
0,80
0,78

14 días
0,89
0,86

21 días
0,93
0,96

28 días
1,00
1,00

3 meses
1,09
1,10

6 meses
1,13
1,17

1 año
1,16
1,22

1,20
1,27

> 5 años

A partir del  ambiente IIb será necesario utilizar hormigón H-30, y en ambiente IIIc, H-35.

1

- Si Vd > Vu1 / 5 y St > d·0.6, Vu = Vu2 = Vcu(s/AT).
- Si Vd > 2 · Vu1 / 3 y St > d·0.3, la sección se considera agotada a cortante.

Si Vd < Vcu(s/AT), la sección no necesita armadura transversal (celosía).2

3

4

En otro caso el esfuerzo cortante útil será Vu = Vu2 = Vcu(c/AT) + Vsu, pero, siendo d el canto útil:



Página 7 de 8 30+4/70

FICHA DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL FORJADO

LECEAGA
DE NERVIO 'IN SITU' TIPO

Fabricante:

PREFABRICADOS LECEAGA, S.A.
Goikoibarra, 21
Gernika - 48300 Vizcaya  -  Tf. 94·625·0381 / Fx.: 94·625·6036

Autor de la memoria:
Fco. Javier López García
Arquitecto col. nº 5.213 del C.O.A.M.

· Vu1 · ·                        Vsu                        ·

C a n t o  /  I E j e : 3 0 + 4 / 7 0

CelR4
34,18

CelR5
53,41

2Cel4
68,36

2Cel5
106,81

Colaboración de la armadura transversal a 
esfuerzo cortante por tracción en el alma.

331,24

Esfuerzo cortante de agotamiento por 
compresión del alma.

Momentos: Últ: Último de servicio.

Wk<0.4: De servicio en ambiente I.
Maz: De la sección macizada.

Vcu: Colaboración 
del hormigón a 

cortante por 
tracción en el alma.

c/AT
s/AT

Rigidez: Tot: De la sección sin fisurar.

Fis: De la sección fisurada.

Con armadura transversal.
Sin armadura transversal.
Deberá ser [s/AT] > [c/AT].

Hormigón
HA-25/B/16/IIa

Acero
B-500-S

Reparto
#R4/25-35

Wk<0.3: De servicio en ambiente IIa-IIb.
Wk<0.2: De servicio en ambiente IIIa-IV
Wk<0.1: De servicio en ambiente IIIc.

(m·kN/m)

(m²·MN/m)

Cortante (kN/m):

V a l o r e s  p o r  m e t r o  d e  a n c h o  de  for j a do

S i m p l e  n e r v i o

CÁLCULOS DE RESISTENCIA A ESFUERZO 
CORTANTE SEGÚN LA NORMA EHE

Vu1

Vsu

Materiales en obra:

La armadura B13 [2R16+1R16]  só lo  se u t i l i zará con ár ido de 16 mm o menor .

Maz

·  F L E X I Ó N  N E G A T I V A  
Armado

por nervio
Momentos

Últ.
Rigidez

Tot FisWk<0.4 Wk<0.3

Vcu
c/AT s/ATWk<0.2 Wk<0.1 M.Fis

1R10 23,41 1,40 16,00 19,2001 25,85
1R12 18,95 18,95 18,95 23,46 1,9218,95 18,07 21,6918,57 9,3402 26,00
1R10+1R10 25,85 25,85 25,85 23,52 2,5425,85 20,16 24,1925,85 18,3303 26,18
1R12+1R10 31,09 31,09 31,09 23,56 3,0031,09 21,54 25,8528,67 21,1804 26,33
1R12+1R12 36,16 36,16 36,16 23,61 3,4336,16 22,77 27,3232,04 24,6405 26,47
1R16+1R10 43,70 43,70 43,70 23,68 4,0543,70 24,43 29,3234,29 25,3206 26,68
1R16+1R12 48,36 48,36 48,36 23,73 4,4448,36 25,40 30,4837,19 26,9207 26,81
1R16+1R16 59,52 59,52 59,52 23,85 5,3559,52 27,58 33,1046,70 31,1808 27,14
2R12+2R12 65,42 65,42 65,42 23,91 5,8465,42 28,69 34,4260,34 37,1609 27,32
2R16+1R12 72,32 72,32 72,32 23,99 6,4272,32 29,96 35,9561,53 37,8910 27,54
2R16+1R16 79,24 79,24 79,24 24,11 7,1779,24 31,57 37,8973,09 42,3611 27,83
1R20+1R20 79,24 79,24 79,24 24,14 7,37105,48 32,01 38,4170,19 41,5112 27,91
2R20+1R16 79,24 79,24 79,24 24,38 8,88137,31 32,81 39,3779,24 53,9813 28,52

Tipo

·  F L E X I Ó N  P O S I T I V A  
Armado

por nervio
Momentos

Últ.
Rigidez

Tot FisWk<0.4 Wk<0.3

Vcu
c/AT s/ATWk<0.2 Wk<0.1 M.Fis

2R8 24,33 2,27 17,78 21,33B01 13,53
1R10+1R8 23,54 23,54 23,54 24,62 2,86 19,31 23,1720,85 14,49B02 13,73
2R10 28,64 28,64 28,64 24,90 3,44 20,63 24,7525,37 16,60B03 13,93
1R12+1R10 34,85 34,85 34,85 25,25 4,14 22,04 26,4528,48 17,89B04 14,17
2R12 41,03 41,03 41,03 25,59 4,83 23,29 27,9534,21 20,64B05 14,42
2R12+1R10 54,95 54,95 54,95 26,36 6,33 25,73 30,8751,72 28,79B06 14,98
2R12+1R12 61,02 61,02 61,02 26,69 6,98 26,66 32,0059,80 31,97B07 15,22
2R14+1R10 69,25 69,25 69,25 27,14 7,84 27,84 33,4163,87 34,84B08 15,55
2R16 71,98 71,98 71,98 27,29 8,12 28,22 33,8658,81 32,08B09 15,66
2R14+1R14 82,29 82,29 82,29 27,85 9,18 29,55 35,4680,64 42,25B10 16,08
2R16+1R10 85,52 85,52 85,52 28,03 9,51 29,95 35,9478,88 41,33B11 16,22
2R16+1R12 91,43 91,43 91,43 28,35 10,10 30,65 36,7886,05 45,08B12 16,46
2R16+1R16 106,32 106,32 106,32 29,16 11,57 32,30 38,76104,19 54,58B13 17,08

N
O
T
A
S

Los valores de esfuerzo cortante y momento flector provenientes de las cargas (mayoradas con sus correspondientes 
coeficientes) deben ser menores que los valores últimos respectivos en estas tablas.

Los valores de rigidez y momento nominal de fisuración que aparecen en las tablas corresponden a 28 días de edad 
del hormigón. Para otras edades se aplicarán los siguientes coeficientes correctores:

Edad 7 días
Rigidez

MomFis.
0,80
0,78

14 días
0,89
0,86

21 días
0,93
0,96

28 días
1,00
1,00

3 meses
1,09
1,10

6 meses
1,13
1,17

1 año
1,16
1,22

1,20
1,27

> 5 años

A partir del  ambiente IIb será necesario utilizar hormigón H-30, y en ambiente IIIc, H-35.

1

- Si Vd > Vu1 / 5 y St > d·0.6, Vu = Vu2 = Vcu(s/AT).
- Si Vd > 2 · Vu1 / 3 y St > d·0.3, la sección se considera agotada a cortante.

Si Vd < Vcu(s/AT), la sección no necesita armadura transversal (celosía).2

3

4

En otro caso el esfuerzo cortante útil será Vu = Vu2 = Vcu(c/AT) + Vsu, pero, siendo d el canto útil:
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FICHA DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL FORJADO

LECEAGA
DE NERVIO 'IN SITU' TIPO

Fabricante:

PREFABRICADOS LECEAGA, S.A.
Goikoibarra, 21
Gernika - 48300 Vizcaya  -  Tf. 94·625·0381 / Fx.: 94·625·6036

Autor de la memoria:
Fco. Javier López García
Arquitecto col. nº 5.213 del C.O.A.M.

· Vu1 · ·                        Vsu                        ·

C a n t o  /  I E j e : 3 0 + 5 / 7 0

CelR4
35,39

CelR5
55,30

2Cel4
70,79

2Cel5
110,60

Colaboración de la armadura transversal a 
esfuerzo cortante por tracción en el alma.

342,98

Esfuerzo cortante de agotamiento por 
compresión del alma.

Momentos: Últ: Último de servicio.

Wk<0.4: De servicio en ambiente I.
Maz: De la sección macizada.

Vcu: Colaboración 
del hormigón a 

cortante por 
tracción en el alma.

c/AT
s/AT

Rigidez: Tot: De la sección sin fisurar.

Fis: De la sección fisurada.

Con armadura transversal.
Sin armadura transversal.
Deberá ser [s/AT] > [c/AT].

Hormigón
HA-25/B/20/IIa

Acero
B-500-S

Reparto
#R4/20-35

Wk<0.3: De servicio en ambiente IIa-IIb.
Wk<0.2: De servicio en ambiente IIIa-IV
Wk<0.1: De servicio en ambiente IIIc.

(m·kN/m)

(m²·MN/m)

Cortante (kN/m):

V a l o r e s  p o r  m e t r o  d e  a n c h o  de  for j a do

S i m p l e  n e r v i o

CÁLCULOS DE RESISTENCIA A ESFUERZO 
CORTANTE SEGÚN LA NORMA EHE

Vu1

Vsu

Materiales en obra:

La armadura B13 [2R16+1R16]  só lo  se u t i l i zará con ár ido de 16 mm o menor .

Maz

·  F L E X I Ó N  N E G A T I V A  
Armado

por nervio
Momentos

Últ.
Rigidez

Tot FisWk<0.4 Wk<0.3

Vcu
c/AT s/ATWk<0.2 Wk<0.1 M.Fis

1R10 26,42 1,51 16,25 19,5001 29,60
1R12 19,65 19,65 19,65 26,47 2,0719,65 18,35 22,0219,26 9,6902 29,78
1R10+1R10 26,82 26,82 26,82 26,53 2,7426,82 20,47 24,5726,82 18,6503 30,01
1R12+1R10 32,28 32,28 32,28 26,57 3,2332,28 21,88 26,2531,63 21,9904 30,18
1R12+1R12 37,57 37,57 37,57 26,62 3,7037,57 23,12 27,7434,65 27,7505 30,35
1R16+1R10 45,43 45,43 45,43 26,69 4,3845,43 24,81 29,7737,12 28,5506 30,60
1R16+1R12 50,31 50,31 50,31 26,73 4,8050,31 25,79 30,9540,29 29,7607 30,76
1R16+1R16 62,01 62,01 62,01 26,85 5,7962,01 28,01 33,6149,66 33,8308 31,16
2R12+2R12 68,23 68,23 68,23 26,91 6,3268,23 29,13 34,9564,22 40,3509 31,37
2R16+1R12 75,52 75,52 75,52 26,99 6,9575,52 30,42 36,5064,25 40,3710 31,64
2R16+1R16 84,83 84,83 84,83 27,10 7,7784,83 32,06 38,4776,68 46,2811 31,99
1R20+1R20 84,96 84,96 84,96 27,13 7,9984,96 32,50 39,0072,28 44,5112 32,09
2R20+1R16 84,96 84,96 84,96 27,37 9,64142,46 33,70 40,4484,96 57,8813 32,84

Tipo

·  F L E X I Ó N  P O S I T I V A  
Armado

por nervio
Momentos

Últ.
Rigidez

Tot FisWk<0.4 Wk<0.3

Vcu
c/AT s/ATWk<0.2 Wk<0.1 M.Fis

2R8 27,48 2,43 18,04 21,65B01 14,48
1R10+1R8 24,34 24,34 24,34 27,80 3,06 19,59 23,5121,56 15,29B02 14,69
2R10 29,62 29,62 29,62 28,12 3,69 20,93 25,1226,24 17,52B03 14,90
1R12+1R10 36,04 36,04 36,04 28,51 4,44 22,37 26,8429,45 18,88B04 15,16
2R12 42,43 42,43 42,43 28,90 5,17 23,64 28,3636,10 21,79B05 15,41
2R12+1R10 56,84 56,84 56,84 29,77 6,79 26,11 31,3353,50 29,78B06 16,00
2R12+1R12 63,13 63,13 63,13 30,14 7,48 27,06 32,4761,87 33,75B07 16,25
2R14+1R10 71,65 71,65 71,65 30,65 8,41 28,26 33,9166,09 36,05B08 16,60
2R16 74,48 74,48 74,48 30,82 8,71 28,63 34,3660,85 33,19B09 16,72
2R14+1R14 85,16 85,16 85,16 31,46 9,85 29,99 35,9883,45 43,72B10 17,16
2R16+1R10 88,51 88,51 88,51 31,66 10,21 30,39 36,4781,64 42,77B11 17,30
2R16+1R12 94,63 94,63 94,63 32,02 10,85 31,10 37,3289,06 46,66B12 17,55
2R16+1R16 110,06 110,06 110,06 32,94 12,45 32,78 39,33107,86 56,51B13 18,20

N
O
T
A
S

Los valores de esfuerzo cortante y momento flector provenientes de las cargas (mayoradas con sus correspondientes 
coeficientes) deben ser menores que los valores últimos respectivos en estas tablas.

Los valores de rigidez y momento nominal de fisuración que aparecen en las tablas corresponden a 28 días de edad 
del hormigón. Para otras edades se aplicarán los siguientes coeficientes correctores:

Edad 7 días
Rigidez

MomFis.
0,80
0,78

14 días
0,89
0,86

21 días
0,93
0,96

28 días
1,00
1,00

3 meses
1,09
1,10

6 meses
1,13
1,17

1 año
1,16
1,22

1,20
1,27

> 5 años

A partir del  ambiente IIb será necesario utilizar hormigón H-30, y en ambiente IIIc, H-35.

1

- Si Vd > Vu1 / 5 y St > d·0.6, Vu = Vu2 = Vcu(s/AT).
- Si Vd > 2 · Vu1 / 3 y St > d·0.3, la sección se considera agotada a cortante.

Si Vd < Vcu(s/AT), la sección no necesita armadura transversal (celosía).2

3

4

En otro caso el esfuerzo cortante útil será Vu = Vu2 = Vcu(c/AT) + Vsu, pero, siendo d el canto útil:


